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Lyhenne Merkitys Suomennos

AES atomic emission spectroscopy atomiemissiospektroskopia
ANOVA analysis of variance varianssianalyysi
CE circular economy kiertotalous
CRM critical raw material kriittinen raaka-aine
EDX energy-dispersive energiadispersiivinen
ICP inductively coupled plasma induktiivisesti kytketty plasma
LoD limit of detection havaintoraja
LoQ limit of quantification määritysraja
OES optical emission spectroscopy optinen emissiospektroskopia
REE rare-earth element harvinainen maametalli
SCM shrinking core model kutistuvan ytimen malli
SEM scanning electron microscopy pyyhkäisyelektronimikroskopia
XRF x-ray fluorescence röntgenfluoresenssi
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1 Johdanto

Alla lyhyet ohjeet sekä näppäriä vinkkejä LaTeXin käyttöön opinnäytetöissä.

1.1 Yhtälöitä ja taulukko

Alla esimerkkejä yhtälöiden ja taulukoiden käytöstä.

Reaktion kertaluku määritetään integroitujen nopeuslakien avulla, esimerkiksi

[A2B3](t) = −krt+ [A2B3]0 , (1)

jossa kr on reaktion nopeusvakio ja [A2B3] ajasta t riippuva konsentraatio. Yhtälöstä (1)
nähdään, että nollannen kertaluvun reaktiossa konsentraation tulisi noudattaa suoran
yhtälöä1.

Ensimmäinen ja toinen kertaluku voidaan linearisoida seuraavien yhtälöiden mukaisesti:

ln[A2B3] = −krt+ ln[A2B3]0 (1. kl) , (2)
1

[A2B3]
= krt+

1

[A2B3]0
(2. kl) . (3)

Esittämällä konsentraatio yhtälöiden (1)–(3) mukaisesti voidaan päätellä mitä kertalukua
reaktio noudattaa ja määrittää vastaava reaktion nopeusvakion arvo. Taulukossa 1 on yh-
tälöiden (1)–(3) perusteella lasketut arvot graafista esitystä varten. Taulukoiden tekemistä
voi helpottaa huomattavasti käyttämällä sivustoa https://www.tablesgenerator.com,
jonka avulla taulukon muotoilut saa tehtyvä helposti ja tiedot saa tuotua esimerkiksi
Excelistä.

Taulukko 1. Konsentraation aikariippuvuus. Reaktion kertaluvun määrittämiseen tar-
vittavat arvot

t (s) [A2B3] (mol dm−3) ln[A2B3] [A2B3]
−1 (dm3 mol−1)

0 0,100 −2,303 10,0
50 0,067 −2,703 14,9
jne

https://www.tablesgenerator.com
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1.2 Kemialliset yhdisteet ja rakenteet

LaTeXissa on paljon hyödyllisiä paketteja kemiallisten yhdisteiden ja rakenteiden tekemi-
seen. Esimerkiksi yhdisteet voi kirjoittaa näin C2H5OH tai ioneille Na+Cl– . Reaktiot taas
hoituvat näin käyttämällä reaction-funktiota, jonka formaatti seuraa mhchem-pakettia.

Nu− + E+ → NuE (R1)

Joitain rakenteita voi myös piirtää chemfig-paketilla, ks. kuva 1.

O N
N

N

O

N

Kuva 1. Kofeiinin rakenne. Muista, että kuvatekstien tulee olla informatiivisia ja ku-
viin tulee olla viittaus tekstissä.

1.3 Physics-paketti

Yhtälöissä voi myös käyttää näppärää physics-pakettia, joka helpottaa yhtälöiden kirjoit-
tamista. Esimerkiksi kvanttimekaaninen odotusarvo voidaan kirjoittaa seuraavasti käyt-
täen Diracin notaatioita:

⟨A⟩ = ⟨Ψ|Â|Ψ⟩ . (4)

Vastaavasti esimerkiksi osittaisderivaatat hoituvat kätevästi. Tässä esimerkki sisäenergian
kokonaisdifferentiaalille:

dU(T,V ) =

(
∂U

∂T

)
V

dT +

(
∂U

∂V

)
T

dV = CV dT + πTdV . (5)

1.4 Kuvia

Wrapfig-komennolla kuvan voi halutessaan laittaa myös tekstin joukkoon. Esimerkki on
esitetty kuvan 2 avulla.
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B
Kuva 2. Esimerkki wrapfig-toiminnon käytöstä.

1.5 Lähdekoodi

Halutessaan työn joukkoon voi laittaa myös lähdekoodia, jota on käytetty projektissa.
Usein nämä tiedot annetaan liitetiedostoissa. Esimerkiksi:

import numpy as np

print('Small Python test')

2 Viittaamisesta

Testataan tässä viittaamista artikkeliin,2,3 ohjeisiin,4 WWW-sivuun5 ja opinnäytetyöhön6

käyttämällä yläindeksiä.∗ Lisäksi voidaan viitata tarvittaessa "riviviitteellä"näin 4. Täl-
laista tarvitaan esimerkiksi kuvateksteissä tai taulukoiden alaviitteinä, jos vaikka halutaan
ilmaista, että tiedot ovat viitteestä 4.

Huomioi, että lehtien nimet eivät (ainakaan toistaiseksi) tule automaattisesti CASSI-
mukaiseen lyhennettyyn muotoon. Tämän voi korjata manuaalisesti muokkaamalla viit-
teet.bib -tiedoston "journal-tietueessa olevan lehden nimen sen lyhenteellä.

3 Yhteenveto

Loppu.

∗WWW-sivuihin viitataan @online-tietueella ja opinnäytetyöhön @thesis-tietueella. Ks. viitteet.bib
esimerkkinä muotoilusta.
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Liite 1: Liitteen seliteteksti

Liite 2: jne.
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